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Estimado cliente:

Gracias por elegir un producto HANNA Instruments.

Lea atentamente este manual antes de ufilizar el instrumento.

En él encontrard toda la informacion necesaria para hacer un uso correcto del instrumento y hacerse
una idea de su gran versatilidad.

Si necesita mds informacion técnica, no dude en escribirnos a tech@hannainst.com o visitar nuestra
pdgina web www.hannainst.com, donde encontrard nuestros datos de contacto en todo el mundo.

GARANTIA

El H1 98192 cuenta con dos afios de garantia que cubre los defectos de mano de obra y materiales,
siempre que se ufilice para los fines previstos y se mantengan segin las instrucciones. Los electrodos y
las sondas tienen seis meses de garantia. La garantia se limita a una reparacion o sustitucion gratuitas y
no cubre los dafios provocados por accidentes, usos y manipulaciones indebidos ni por la omision del
mantenimiento obligatorio.

Si necesita una reparacion, dirjase al distribuidor donde adquirid el instrumento. Si el instrumento esta
en garantia, indique el ndmero de modelo, la fecha de compra, el ndmero de serie y el fipo de problema.
Sila reparacion no estd cubierta por la garantia, se le informard de los gastos incurridos. Para devolver
el aparato  HANNA Instruments, debe obtener primero un nmero de Autorizacion para la Devolucin
de Productos del departamento de servicio técnico; después envielo con los gastos de envio pagados.
Asegirese de empaquetar bien cualquier instrumento que vaya a enviar para protegerlo debidamente.

Todos los derechos reservados. Se prohibe la reproduccilin total o parcial sin permiso escrito del
titular de los derechos de autor: HANNA Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA.
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REVISION PREVIA

Extraiga el instrumento del embalaje y reviselo atentamente para comprobar que no haya sufrido
darios durante el transporte. Si encuentra algin dafio, avise a su distribuidor o al centro de atencion
al cliente de HANNA mds cercano.

Cada instrumento se entrega con:
* HI 763133: sonda de cuatro anillas con sensor de temperatura (cable de 1,5 m)
* HI 7031M: estandar de calibracion de 1413 uS/cm (230 ml)
* HI 7035M: estindar de calibracion de 111,8 mS/cm (230 ml)
* HI 920015: micro cable USB
* \laso de pldstico de 100 mL (2 pzas.)
* 4pilosAAde 1,5V
* Manual de instrucciones



* Maletin de transporte resistente
Nota: Conserve todo el material de embalaje hasta estar sequro de que el instrumento funciona
correctamente. Si encuentra algon articulo defectuoso deberd devolverlo en su emboalaje original
con los accesorios incluidos.

DESCRIPCION GENERAL

El instrumento HI 98192 es un medidor de conductividad de tecnologia avanzada y alta resistencia
diseniado para ofrecer resultados de laboratorio y una alta precision en las condiciones industriales mds duras.

Su conformidad con la norma USP lo convierten en un prdctico instrumento para determinar la pureza

del agua.

Ademds incluye nuevas funciones de diagndstico que dan una nueva dimension a la medicion de la

conductividad, al permitir al usuario mejorar drdsticamente la fiabilidad de la medicion:

* 7 estdndares de calibracion memorizados (0,00 wS/cm, 84,0 wS/cm, 1.413 mS/em, 5,00 mS/
e, 12,88 mS/cm, 80,0 mS/emy 111,8 mS/cm).

* Hasta cinco puntos de calibracion de CE.

* Mensajes en la pantalla grdfica LCD para una calibracion facil y precisa.

* Funciones de diagndstico que alertan al usuario cuando es necesario limpiar el electrodo.

* Advertencia “Fuera del rango de calibracion” activable por el usuario.

* “Temporizacion de calibracion” configurable por el usuario que recuerda cuando se necesita una
nueva calibracion.

También ofrece un mayor rango de temperatura: de -20 a 120 °C (de -4 a 248 °F), utilizando un
sensor de temperatura dentro del electrodo de CE.

Este instrumento también mide los intervalos de resistividad, TDS y salinidad. Cuenta con tres modos
de salinidad: % Nadl, salinidad prdctica y escala de agua marina natural.

Otras funciones:

* Seleccion de la fuente de temperatura

e Compensacion automdtica de temperatura, lineal 0 no lineal seleccionable por el usuario
* Seleccion de la temperatura de referencia: 15 °C, 20 °Co 25 °C.

* Ajuste del coeficiente de temperatura

* Registrar hasta 400 muestras manualmente

* Funcion de Autolog que almacena automdticamente hasta 1000 registros

* Funcion de Autohold, que congela la primera lectura estable en el LCD.

* Bloquear y configuracion la seleccion de rango fijo

* Funcion GLP (buenas prdcticas de laboratorio), que permite ver los datos de la Gltima calibracion
de CE o NaCl

* Reconocimiento del cambio de sonda
e |nterfaz con PC
* Replatinizacion de la sonda



DESCRIPCION FUNCIONAL
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) Pantalla de aistal liquido (LCD).
) Teclas funcion F1, F2, F3.
) Flecha A /W' permiten aumentar o reducir manualmente los pardmetros o desplazarse por la lista.
) Tecla de conexion (®): enciende y apaga el instrumento.
) Teda de luz (¥): activa y desactiva la luz de fondo.
) Tecla GLP: muestra informacidn sobre buenas practicas de laboratorio.
7) Tecla CAL: permite entrar y salir del modo de calibracion.
) Tecla SETUP permite entrar y salir del modo de configuracion.
) Tecla RCL: permite entrar y salir del modo de datos registrados.
0) TeclaMODE: alterna entre los rangos de CE, USP y salinidad.
1) Tecla RANGE: cambia entre CE, resistividad, TDS y NaCl.
2) Tecla HELP: abre y cierra la ayuda confextual.
3) Tecla ESC: sale del modo actual, de la calibracion, la configuracion, la ayuda, efc.
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VISTA SUPERIOR

14) Conector DIN para electrodo.
15) Puerto USB.



ESPECIFICACIONES

de 0 a 400 mS/cm
(muestra valores de hasta 1000 mS/cm)
Conductividad real 1000 mS/cm
de 0,001 a 9,999 uS/em*
de 10,00 a 99,99 uS/em
de 100,0 a 999,9 uS/em
de 1.000 a 9.999 mS/em
de 10,00 0 99,99 mS/cm
de 100,0 a 1000,0 mS/cm
(seleccion automdtica del rango)
Resolucion 0,001 LS/em* /0,01 uS/em /0,1 uS/cm
0,001 mS/cm /0,01 mS/em /0,1 mS/cm
Precision | 1% de lectura (+0,01 /S/cm o 1 digito, lo que sea mayor)
entre 1,0y 99,9 ohmios
entre 100 y 999 ohmios
entre 1,00y 9,99 Kohmios
entre 10,0 y 99,9 Kohmios
Rango entre 100y 999 Kohmios
entre 1,00y 9,99 Mohmios
entre 10,0 y 100,0 Mohmios*
(seleccion automdtica del rango)
Resolucion | 0,1 ohmios/ 1 ohmios /0,01 Kohmios /0,1 Kohmios / 1 Kohmios
0,01 Mohmios / 0,1 Mohmios*
Precision +1% de lectura (=10 ohmios o 1 digito, lo que sea mayor)
entre 0.00 y 99.99 ppm
entre 100.0 y 999.9 ppm
g | T enire 1,000 9.999 g1
entre 10.00y 99.99 g/L
entre 100.0 y 400.0 g/L
(seleccion automdtica del rango)
Resolucion 0,01 ppm/ 0,1 ppm /0,001 g/L/ 0,01 ¢/L/ 0,1 g/L
Precision +1% de lectura (==0,05 ppm o 1 digito, lo que sea mayor)

de CE

Rango

de resistividad

* El rango CE de 0,001 wS/cm y el rango de resistividad de 0,1 MOhmios no estdn disponibles
con la sonda del cable de 1,5 m de longitud.



de % NaCl: entre 0.0 y 400.0 %
salinidad | Escala del agua marina: entre 0.00 y 80.00 (ppt)
Rango Salinidad prdctica: ~ entre 0.01y 42.00 (PSU)
Resolucion 0,1%/0,01
Precision + 1% de la lectura
de temperaturo de-20,0 a 120,0 °C (de -4.0 a 248.0 °F)
Rango Resolucion 0,1°C(0.1°F)
Precision +0,2 °C (0.4 °F) (excluyendo error de sonda)

Calibracion de CE

Automdtico hasta cinco puntos con siefe estandares memorizados
(0,00 S/cm, 84,0 uS/cm, 1,413 mS/cm, 5,00 mS/cm, 12,88 mS/
cm, 80,0 mS/cm, 111,8 mS/cm)

Kjuste de lo constante de la célula

entre 0,010 y 10,000

Calibracion de NaCl

Un punto max. solo en rango de % (con estandar H1 7073);
usar la calibracion de conductividad para otros rangos

Estandares implementados

Conforme con USP

Sonda CE

HI 763133 (DIN 8 pines, cable de 1,5 m)

Fuente de temperatura

Obtenida automdticamente del sensor interno de la sond; enfrada manual

Compensacidn de temperatura

Sin (T, Lineal, No Lineal estdar. 1S0/DIS 7888

Temperatura de referencia 15,20, 25 °C
(oficiente de temperatura de 0,00 a 10,00 %y/°C
Factor TDS entre 0,40y 1,00
Registro manual 400 muestras
Registro de lotes 5,10, 30 seg,
1,2,5,10, 15, 30, 60, 120, 180 min. (max. 1000 muestras)
Perfiles memorizados Maximo 10

Modos de medicidn

Seleccion automdtica de rango, fin automdtico, BLOQUEAR, rango fijo

Tipo y duracion de lo
bateria

Cuatro pilas AAde 1,5V /100 h con la luz de fondo apagada y 25 h
con la luz de fondo encendida

Desconexion automadtica

Configurable por el usuario: 5, 10, 30, 60 minutos o desactivada

Interfaz con PC USB optoaislado
Dimensiones 185x93x352mm (7.3x3.6x1.4")
Peso 400 g

Condiciones de medida

entre 0y 50 °C (32 -122 °F) HR 100% IP 67 mdx.
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PREPARACION PREVIA
El instrumento se entrega con pilas (mds detalles en la seccion Cambio de las pilas, pdgina 63).

Para preparar el instrumento para realizar mediciones de campo, tape el puerto de comunicacion serie
con la tapa correspondiente (asi quedard protegido del agua).

Conecte la sonda CE al conector DIN en la parte superior del instrumento. Apriete la anilla roscada.
Asegirese de que la funda de la sonda esté bien insertada.

Encienda el instrumento pulsando la tecla de conexidn.

Al encenderse, lo pantalla mostrard el logotipo de HANNA durante unos instantes, sequido del porcentaje
de bateria restante y del mensaje “Loading Log...”. A continuacion entra en modo de medicion.

IR

Loading Log

100°%, -

Para ahorrar bateria, la funcion de desconexion automdtica apaga el instrumento si transcurre el periodo
establecido (por defecto, 30 minutos) sin que se pulse ningGn boton. Para especificar ofro periodo o
desactivar esta funcion, lea mend "SETUP" en la pdgina 35. Elinstrumento continda monitorizando las
entradas y memorizando las lecturas (si se activd el registro automatico). Para detener la memorizacion
automdtica, pulse la tecla StopLog o simplemente apague el instrumento con la tecla de conexion.

La funcion de apagado automdtico de la luz de fondo apaga la luz de fondo si transcurre el periodo

establecido (por defecto, 1 minuto) sin que se pulse ningdn boton. Para especificar ofro periodo o
desactivar esta funcion, lea mend "SETUP" en la pdgina 35.

MEDICIONES

Sumerja la sonda en la solucion que desea probar. Los orificios de la funda deben quedar totalmente
sumergidos. Dé varios golpecitos a la sonda para eliminar las burbujas de aire que puedan quedar
retenidas en el inferior de la funda.

Si es necesario, pulse RANGE varias veces hasta seleccionar el rango deseado (CE, resistividad, TDS,
salinidad) en el LCD.

Espere a que se estabilice la lectura. La medicion en el rango seleccionado aparece en la franja
principal del LCD, mientras que la temperatura se muestra en la franja inferior.



Rango CE
El rango de conductividad estd comprendido entre 0y 400 mS/cm. El rango de conductividad real (lo

conductividad sin compensacién) es de un mdximo de 1000 mS/cm. El instrumento mostrard lecturas de
conductividad hasta 1000 mS.

1235212 EC
BU UU Llnear
24.9°C
Tref 26.0°C

AutaEnd

Nota: El simbolo ¥ delante de una lectura de temperatura indica que el usuario puede introducir
|a temperatura (la opcion Manual se selecciona en SETUP o temperatura fuera de rango).

Rango de resistividad

La resistividad es lo opuesto a la conductividad de un material.

135658 RES X
1.14 =

. Linzar

24.9°C

Tref 25.0°C

AutoEnd

Rango TDS
Un valor de conductividad medido puede corregirse al valor de sélidos totales disueltos utilizando el
135357 TD5
3382 =
Lineat
249°T
Tref Z6.0°C
AutoEnd
factor TDS.
Salinidad

La salinidad se obtiene de la conductividad de una muestra.
Rango de % de sal

El porcentaje de salinidad en la muestra depende de la muestra y del coeficiente de salinidad.
130300 5alt %

623 ...

24.9°C
Tref 265.0°C




Por razones practicas, la salinidad de una solucion deriva de la salinidad del agua marina. Se admiten
dos métodos para calcular la salinidad a partir de la conductividad:
* Escala del agua marina natural

* Escala de la salinidad prdctica

Escala del agua marina natural (UNESCO 1966)
Segun la definicin, la salinidad de una nuestra en ppt se calcula con la siguiente formula:
_ C(muestra)

T(@3515),
r,=1.0031-1077'6.9698-107T°+1.104259-10*T*+2.00564-10T+6.766097-10"
R=R -+10°R (R 1.0)(T15.0)[96.7-72.0R +37.3R¥0.63+0.21R3(T15.0)]
§=-0.08996+28.2929729R+12.80832R10.67869R*+5.98624R*1.32311R®

donde:

R, - coeficiente;

C(muestra) - conducitividad sin compensacién a °C de T°;

((35;15)= 42.914 mS/cm: conductividad correspondiente de la solucion KCl
que contiene una masa de solucion de 32.4356 g KCI / 1 Kg;

I - polinom. de compensacion de temperatura.

Nota: La formula puede aplicarse a temperaturas comprendidas entre 10°Cy 31°C.

Para acceder a este rango, pulse Mode mientras se encuentra en el rango de salinidad hasta que se
muestre la escala de agua marina [SW].

14:03:48 Salt 5W

0% .

24.9°0
Tref 25.0°C

Escala de la salinidad prdctica

Se trata de una escala practica basada en la medicion precisa de la conductividad eléctrica de una
solucion con un rango de salinidad conocida.

La relacion derivada de la escala estd relacionada con la salinidad, lo conductividad, la temperatura y
la presion, y utiliza una solucion con una salinidad del 35 %o como punto de referencia. Esta solucion
tiene una conductividad de 42.914 mS/cm de 15 °Ca la presion atmosférica normal.



Segun la definicion, la salinidad de una nuestra en PSU (unidades de salinidad prdctica) se calcula
con la siguiente formula:

_G (sample)
oGS 15)

re=10031-107° T —6.9698-107 T +1.104259-107 T + 200564107 T + 6.766097 - 10~

sa-Ya 'R%Jrf(t}ib Rio & af)
Tt U 1S xE
1+Y2 +‘1

[(1): T-15

1+0.0162-(T -15)

R, - coeficiente;

C,(muestra) - conducitividad sin compensacion o °Cde T%

((35,15)= 42.914 mS/cm: conductividad correspondiente de la solucion KCl
que contiene una masa de solucion de 32.4356 g KCI / 1 Kg;

I - polinom. de compensacion de temperatura.

0, = 0.008 b,=0.0005
o =016 b=-00056
0,=1253851  b,=-0.0066
0, = 140941 b= -00375
0, =-70261 b= 00636
o, =27081  b=-00144
¢, = 0008
, = 00005
X = 4008
Y = 1008,
f(1)= (I-15)/[1+0.0162(1-15)]

Notas:  La formula puede aplicarse a valores de salinidad comprendidos entre 0y 42 PSU.
* Lo formula puede aplicarse a temperaturas comprendidas entre -2 °Cy 35 °C.

Para alcanzar este rango, pulse Mode mientras se encuentra en el rango de salinidad hasta que se
muestre la escala de salinidad prdctica [PSU].

14:04:25 Salt
97T =
Linzar
24.9°C
Tref 25.0°C




Notas:

* Sila parte superior del rango aparece parpadeando en el medidor, es porque la lectura estd fuera
de rango.

* Si el indicador de estabilidad “8” parpadea, la lectura es inestable.

e Asegurese de calibrar el medidor antes de realizar las mediciones.

* Si piensa fomar varias mediciones seguidas en distintas muestras, le recomendamos que, para
obtener los mejores resultados, enjuague bien la sonda con agua desionizada antes de sumergirla
en las muestras.

* Lalectura de TDS se obtiene multiplicando el valor de CE por el factor TDS, que por defecto es 0,50.
En SETUP puede modificar el factor TDS dentro de un rango de entre 0,40y 1,00.

Las sondas disefiadas para trabajar con este instrumento tienen un ndmero de identificacion inferno.
Cada vez que el instrumento detecta un cambio de sonda, recuerda al usuario que actualice la constante
de la célula de la nueva sonda y que la calibre dentro del rango de CE adecuado.

120252 EC X .

Different probe bype
Update cell constant
Calibr-ate EC range

Prezz ESC bo continue




SELECCION AUTOMATICA DEL RANGO

Las escalas de CE, resistividad y TDS tienen seleccion automdtica del rango. EI medidor ajusta auto-
mdticamente la escala con la resolucion mds alta posible.

Pulsando Lock, la funcion se desactiva y el rango actual queda fijo en el LCD.

141234 EC

U 879 Llnear
Range: Locked 24.9°C
Ouk of cal range Tref 25.0°C

AutoRng | AutoEnd

Se muestra el mensaje “Range: Locked”. Para volver a activar la opcion de seleccion automdtica
de rango, vuelva a pulsar la tecla-funcion “AutoRng”.

Otra forma de desactivar la seleccion automdtica de rango es acceder al mend SETUP y seleccionar
“fixed range”. Mientras la opcion de rango fijo esté activada, el instrumento mostrard los valores
con una resolucion fija. Es posible mostrar un maximo de 6 digitos. Si la lectura supera este valor,
la parte superior del rango fijo parpadea.
TR0 EC

999900 .

Range: Fixed 24.9°C
Tref 25.0°C

[_Log B HutoEnd |

Para que el rango deje de ser fijo, entre en SETUP y seleccione “autoranging”.

Nota: La seleccion automdtica del rango se activard en el momento que se produzcan cambios de
rango, i entra en el modo de calibracion o cuando el medidor se apague y se vuelva a encender.



COMPENSACION DE TEMPERATURA

Es posible seleccionar dos fuentes de temperatura: lectura directa a partir del sensor intero de lo
sonda o enfrada manual.

Las opciones de compensacion de temperatura disponibles son tres:

Compensacion de temperatura lineal: La conductividad de una solucion con concentracion electro-
litica especifica cambia con la temperatura. La relacion del cambio de conductividad como una funcién
de temperatura viene determinada por un coeficiente de temperatura de solucion. Este coeficiente
varia con cada solucion y puede configurarlo el usuario (ver modo SETUP).

158:21:24 EC

7103 .

#25.0°C
Tref 25.0°C

m Lack

Compensacion de temperatura no lineal: para medir el agua natural.

03:32:34 EC

1249

=25.0°C
Tref 25.0°C

|_Log | Lok

La conductividad del agua natural presenta un comportamiento térmico no lineal.

Para que el cdlculo sea lo mas preciso posible, se utiliza una relacion polinomial.

Nota: Las mediciones de la conductividad del agua natural solo pueden realizarse a temperaturas
de entre 0y 36 °C. De lo contrario, parpadeard el mensaje que indica fuera de rango de
temperatura “Out T range”.

Sin compensacion de temperatura (No TC): Lo temperatura mostrada en el LCD no se tiene en

cuenta.

15:22:01 EC

23.76 o

F20.0°C
Tref 25.0°C

| Log | Lock

Para seleccionar la opcion deseada, entre en el mend Setup (ver pdgina 35).

Si la temperatura no estd comprendida entre -20 °Cy 120 °C, el instrumento no realizard ninguna
compensacion de temperatura.



GRAFICO COMPARATIVO DE CONDUCTIVIDAD Y TEMPERATURA

La conductividad de una solucion acuosa determina su capacidad para transportar una corriente
eléctrica mediante el movimiento de los iones.

La conductividad aumenta invariablemente a medida que se incrementa la temperatura.

Es influida por lo naturaleza y la cantidad de iones de la solucion y por la viscosidad de la propia
solucion. Los dos pardmetros dependen de la temperatura. Lo dependencia que la conductividad tiene
de la temperatura se expresa en forma de cambio relativo por cada grado Celsius a una temperatura
concrefa, normalmente como porcentaje por cada °C.

La tabla siguiente enumera la dependencia de temperatura de los tampones de calibracion HANNA.

HI7030 | HI7031 | HI7033 | HI7034 | HI7035 | HI7039
°C [ °F | HIB030 [ HIB031 | HIB033 | HIB034 | HIB035 | HIB039
(uS/am) | (wS/am) | (WS/em) | (WS/em) | (S/em) | (uS/cm)

0] 32 7150 776 64 48300 | 65400 | 2760
51 4 8220 896 65 53500 | 74100 [ 3180
10| 50 9330 1020 67 59600 | 83200 | 3615
151 59 | 10480 | 1147 68 65400 | 92500 | 4063
16 | 608 | 10720 [ 1173 70 67200 | 94400 | 4155
171 62,6 | 10950 | 1199 71 68500 | 96300 | 4245
18 | 64,4 | 11190 | 1225 73 69800 | 98200 | 4337
191 66,2 | 11430 | 1251 74 71300 | 100200 | 4429
20| 68 | 11670 | 1278 76 72400 | 102100 | 4523
21| 69,8 | 11910 [ 1305 78 74000 | 104000 | 4617
22 [ 71,6 | 12150 | 1332 79 75200 | 105900 [ 4711
23 | 734 | 12390 [ 1359 81 76500 | 107900 | 4805
24 | 752 | 12640 | 1386 82 78300 | 109800 | 4902
25| 77 | 12880 | 1413 84 80000 | 111800 | 5000
26 ( 788 | 13130 [ 1440 86 81300 | 113800 | 5096
27 | 80,6 | 13370 | 1467 87 83000 | 115700 | 5190
28 | 824 | 13620 | 1494 89 84900 | 117700 | 5286
29 | 842 | 13870 | 1521 90 86300 | 119700 | 5383
30| 86 | 14120 | 1548 92 88200 | 121800 | 5479
31| 87,8 | 14370 | 1575 94 90000 | 123900 | 5575




MEDICION USP

Los laboratorios farmacéuticos que operan en el mercado estadounidense estdn obligados a cumplir
con las normas establecidas por US Pharmacopoeia (USP). El quinto anexo de la norma USP24-NF19
establece una serie de directrices para comprobar la calidad del agua pura y totalmente desionizada
empleada en la fabricacion de productos inyectables.

Lo conductividad del agua proporciona informacion sobre su composicion quimica, de ahi que sea la
magnitud clave de la medicion.

La conductividad del agua mide la movilidad de los iones a través del agua. y depende en parte del
pH, la temperatura y la cantidad de dioxido de carbono atmosférico disuelto en el agua para formar
iones (conductividad infrinseca). La conductividad también depende de los iones de cloruro, sodio y
amonio presentes inicialmente en el agua (conductividad extrinseca).

Lo conductividad (intrinseca y extrinseca) del agua se mide en la fase 1y se compara con los valores de
una tabla al objeto de determinar si el agua es adecuada o no para su uso en el dmbito farmacéutico.
Si la muestra no supera la fase 1, deberdn realizarse nuevas pruebas (fases 2 y 3) para determinar
si el exceso de conductividad se debe a factores infrinsecos o a iones extrinsecos.

Normas establecidas por la USP
Se prohibe utilizar la correccion automdtica de temperatura.
Especificaciones del instrumento

Resolucion minima de 0,1 wS/cm en el rango mds bajo. Sin contar la precision de la célula, la del

instrumento debe ser de 0,1 wS/cm.

Calibracion del medidor

El medidor se calibra reemplazando la célula de conductividad por un dispositivo de resolucion de

precision rastreable para los estandares primarios (0,1 % del valor indicado) v ofro con una

resistencia precisa equivalente.

Calibracion de la célula

La conductividad del medidor debe medirse con precision con ayuda de instrumentacion calibrada.

La constante de la célula de conductividad debe conocerse en in + 2 %.

Antes de empezar a analizar el agua, calibre el rango de CE mds bajo o configure la constante de la

célula de lo sonda (escriba el valor escrito en el certificado de calibracion que se entrega con la sonda).

Fase 1

Determine la temperatura y la conductividad del agua.

* (on cuidado, enjuague la sonda con agua desionizada. Asegérese de sumergir en lo muestra las cuatro anillas,
los orificios de la funda y el sensor de temperatura, y que no queden burbujas de aire atrapadas. Conecte
la sonda al medidor, entre en el modo USP y pulse la tecla Stage 1. El instrumento realizard una medicion
de la temperatura y la conductividad (utilizando la lectura de conductividad sin correccion de temperatura).
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* Basdndose en la tabla de requisitos de temperatura y conductividad de la fase 1, se determina el
limite de conductividad correspondiente a esa temperatura.

* Sila conductividad medida es inferior al valor de la tabla, el agua cumple con los requisitos de la
prueba de conductividad. Si la conductividad es superior al valor de la tabla, pase a la fose 2.

Tabla de la fase 1
Requisitos de temperatura y conductividad *
(solo para mediciones de conductividad sin compensacion de temperatura)
(*) Valores obtenidos del quinto anexo de la USP - NF

Temperatura | Conductividad
oc [JS/CM
0 0,6
5 08
10 09
15 10
20 11
25 13
30 14
35 15
40 17
45 18
50 19
55 21
60 22
65 24
70 25
75 27
80 27
85 27
90 27
95 29
100 31

Pruebas fisicas / conductividad del agua (645) 3465-3467
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Fase 2
Determinar la influencia del CO,.
Nota: Un criterio de estabilidad < 0,5 %/min corresponde en realidad a un cambio de conductividad

<0,02 wS/cm por minuto (equivalente a 0,1 mS/cm por cada 5 minutos), tal y como establece
el documento de USP para la fase 2.

* Trasvase una canfidad de agua suficiente (100 mL o mds) a un recipiente termoestdtico y agite la
muestra de ensayo. Regule lo femperatura y manténgala a 25 =1 °C. Para esta tarea recomen-
damos un bafio termoestdtico.

* (on cuidado, enjuague la célula con agua desionizada. Inserte lo sonda de conductividad en la
muestra y sumérjala en el recipiente termostdtico que contiene la muestra. Asegurese de sumergir
las cuatro anillas y los orificios de la funda quedan en la solucion.

* Pulse Step 2.

* Sial estabilizarse el valor la conductividad no supera los 2,1 uS/cm, el agua cumplird los requisitos
del ensayo en relacion con la conductividad.
Si la conductividad es superior a 2,1 wS/cm, pase a la fase 3.

Fase 3

Determine el efecto combinado del CO, y el pH.

Utilice un medidor de pH de HANNA Instruments.

Asegurese de calibrar el instrumento en dos puntos como minimo con tampones de pH 4,01 y pH
7,01 de HANNA.

Realice el siguiente ensayo antes de que transcurran 5 minutos de la medicion de la conductividad
mientras mantiene la temperatura de la muestra a 251 °C.

* Vierta la solucion de KCl saturada a la muestra (0,3 mL por cada 100 mL de la muestra), y defermine
el pH a la unidad mds cercana a 0.1 pH.

* Pulse la tecla Stage 3 e introduzca el valor de pH correspondiente.

* Basandose en la tabla de requisitos de pH y conductividad de la fase 3, el instrumento determina
el limite de conductividad al valor de pH medido. Si la conductividad medida es inferior a los
requisifos de conductividad del pH determinado, el agua cumple con los requisitos de la prueba de
conductividad. Si por el contrario la conductividad medida es superior a este valor o si el pH no estd
comprendido entre 5,01y 7,0, el agua no cumple con los requisitos de la prueba de conductividad.



Fase 3
Requisitos de pH y conductividad
(solo para muestras equilibradas a la temperatura y la atmésfera)

pH Conductividad
IJS/CM
50 47
51 41
52 36
53 33
54 30
55 28
56 26
57 25
58 24
59 24
6,0 24
6,1 24
6,2 25
63 24
64 23
6,5 22
6,6 21
6,7 26
68 31
6,9 38
70 46
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PROCEDIMIENTOS DEL MODO USP

Pulse la tecla Mode mientras se encuentra en el rango de CE para entrar en el modo USP.
La pantalla principal del instrumento muestra USP.

0040 =

20,000
Tref 25.0°C

Pulse Stage 1 para empezar la evaluacion de la primera fase.
Pulse Stage 2 para empezar la evaluacion de la segunda fase.
Si pulsa Stage 1, se abrird la pantalla del tutorial.

Gtage 1
The USP<E45> Stage 1is an
on-line walidation method.
The result iz achiewed by
comparing the walue of

Utilice las teclas flecha para desplazarse por los mensajes del tutorial.
Si desea omitir el tutorial y entrar en el modo de medicion de CE, pulse Continue.

UiP[Stage 1] by ]
0041

. HoTC

USP Fack: 100% #26.0°C

Tref 25.0°C

Si como fuente de temperatura estd seleccionada entrada manual, pulse USP Fact. para seleccionar
el factor USP que desea modificar (se muestra ¥ anes del valor 100%). Para que el andlisis sea
mds exacto, reduzca el factor USP.
Espere a que estabilice la lectura.
Sila lectura de la muestra cumple con los criterios de la fase 1 de USP, aparece el mensaje “USP Met”.

U5P[5tage 1] I

0041 ‘-

USF Fack: 100°% 25070
5P Met i} Tref 25.0°0

Pulse Report para ver un informe.[usp Report

Stage: 1 USP Met
EC: 004105 25T
USP Fact: 100%

PO0G/0E/04 10:17:24
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Para almacenar el informe de la fase 1 de USP, pulse Log.

U5P Report
Stage: | USF Met
EC: 0.041p5 25.0°C

LSF Fack: 100%
Record & Free 98%

El ndmero del informe y la cantidad de espacio de almacenamiento libre (en porcentaje) aparecen

durante unos segundos.

Nota: Si el espacio de almacenamiento estd lleno, entre en el modo de datos registrados pulsando
la tecla RCL y borre los registros guardados para liberar espacio.

Si por el contrario la lectura de la muestra no cumple con los criterios de la fase 1 de USP, aparece

el mensaje “USP Not Met”.

USP[5tage 11

2010 1o

LS Fact: 100% 25000
USF Mok Met Tref 25.0°C

Pulse ESC para volver a la pantalla principal de USP.
Pulse Report para ver un informe de USP.

U5P Report
Stage: 1 USP Mat Met
EC: 201005 25.0°C

ISP Fact.: 100%
2O0ES02S 09 10:18:42

Para almacenar el informe de la fase 1, pulse Log.
Pulse Stage 2 para entrar en el modo de fase 2 de USP.
Se abre la pantalla del tutorial de lafase 2 de USP.

Stage &
The USP<E45: Stage 2 i= an
affline walidation method.
Follow the next steps:
Sample 100 mL or more of

Utilice las teclas flecha para desplazarse por los mensajes del tutorial.
Pulse Continue si desea omitir el tutorial y entrar en el modo de medicion de la fase 2 de USP.

USP[5tage 2]

1973 73 =

[ — N1
Tref 25.0°C
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Espere a que se estabilice la lectura (unos 5 minutos).

Nota: Si el registro de la entrada tiene una inestabilidad superior a T mS, se restablecerd el periodo
de estabilidad. La barra de tiempo de progreso permanecerd vacia.

Si se cumplen con los criterios de la fase 2 de USP, el mensaje “USP Met” aparecerd en pantalla.

USP[Stage 2]
2010 e
$25.0°C
USP Met Tref 25.0°C
Pulse Report para ver el informe de USP.
5P Report
Shage: 2 USF Met
EC: 201005 25.0°C
USP Fact.: 100%
PO0E/03/04 10:19:19

__Log | [+
Para desplazarse por las pantallas del informe, pulse la tecla — .
Pulse Log para almacenar el informe.

Notas: ® El nimero asignado al informe serd el mismo que el del informe de la fase 1, ya que lo
informacion corresponde al mismo andlisis.

* Siel espacio de almacenamiento estd lleno, entre en el modo de datos registrados pulsando
la tecla RCL y borre los registros guardados para liberar espacio.

Sino se cumplen con los criterios de la fase 2 de USP, se mostrard el mensaje “USP Not Met”.

UsP[Stage 2]
4027 ‘o
$25.0°C
USP Mot Met Tref 25.0°C
Pulse Report para ver un informe.
USP Report
Shage: 2 USF Mot Met
EC: 400505 26.0°C
USP Fack: 100%
2O0E/03/04 14:37:45

__Log [3tages | -+ |
Para desplazarse por las pantallas del informe, pulse la tecla — Pulse Log para almacenar el informe.

Pulse Stage 3 para entrar en la fase 3 del andlisis del agua.

Se abre el tutorial de lafase 3 de USP.

itage 3

The USP Stage 3 required
steps are: —-Add 0.3 mL of
Kl for each 100 mL of
water sample used in Stage
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Pulse Continue para entrar en el la fase 3 de USP del andlisis.
El instrumento muestra el modo de ajuste de pH de la muestra.

USP[5tage 3] =c

+6.0

Seleck Sample pH

Con ayuda de un medidor de pH calibrado, lea el valor de pH de la muestra.

Con ayuda de las teclas FLECHA introduzca el valor mostrado en el medidor de pH.
Pulse Accept para confirmar el ajuste de pH.

Se muestra el informe de la fase 3 de USP,

U5P Report

Stage: 3 USP Met
5. 1pH

ISP Fack: 1004

EO0ES0304  14:38:43

que recoge informacion sobre todas las fases.
Para desplazarse por las pdginas del informe, pulse la tedla —

Pulse Log para almacenar el informe.
Pulse ESC para volver a la pantalla principal de USP.

Notas: ® El informe de la fase 3 incluye informacion sobre lus fases 1y 2.

* Siel espacio de almacenamiento estd lleno, entre en el modo de datos registrados pulsando
la tecla RCL y borre los registros guardados para liberar espacio.
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CALIBRACION DE USUARIO

Para entrar en la pantalla de calibracion de usuario, pulse la tecla CAL mientras se encuentra en
el rango de CE o de salinidad.

[Calibration

Desde el rango CE

Pulse la tecla-funcion correspondiente para entrar en:
* Lo calibracion de CE por el usuario.

* La replatinizacion de la sonda.

* Lo calibracion de temperatura por el usuario.

Desde el rango de % de salinidad

[Calibration

Pulse la tecla-funcion correspondiente para entrar en:
* o calibracion del % de salinidad por el usuario.
* la calibracion de temperatura por el usuario.

25



CALIBRACION DE CE

Se recomienda calibrar el instrumento con cierta frecuencia, sobre todo si necesita obtener mediciones

de gran precision.

Deberd volver a calibrar el rango de CE:

e (ada vez que cambie el electrodo de CE.

* Al'menos una vez a la semana.

* Antes de una medicion USP.

* Después de realizar mediciones en sustancias quimicas agresivas.

* Cuando transcurra el tiempo de lo alarma de la calibracion. Aparece el mensaje intermitente “CAL
DUE” (si se activ esta funcion en el mend SETUP).

* Si al medir CE aparece el mensaje “Outside Cal Range” (la calibracion actual no cubre el rango
de medicion) en caso de estar activada esta funcion.

Nota: Las lecturas de TDS y de resistividad se toman automdticamente de la lectura de CE, sin que
se necesite calibracion especifica.

PROCEDIMIENTO

El instrumento HI 98192 permite elegir entre siete estdndares de calibracion memorizados (0,00
uS/cm, 84,0 uS/em, 1.413 mS/cm, 5,00 mS/cm, 12,88 mS/cm, 80,0 mS/em and 111,8 mS/cm).
Para obtener mediciones de CE precisas, lo mds conveniente es calibrar en la mayor cantidad de puntos
permitidos. No obstante, se recomienda como minimo una calibracion de dos puntos: calibracion de
offset en 0,00 wS y en cualquier otro estdndar de calibracion.

El instrumento reconocerd automdticamente los estandares y omitird el estandar utilizado durante

la calibracion.

* Si se realiza una calibracion de cinco puntos, uno de los puntos deberd ser 0,0 wS (offset).

* Vierta pequeias cantidades de las soluciones estdndar elegidas en vasos limpios. Para que la
calibracion sea lo mds exacta posible, utilice dos vasos para cada solucion estandar: el primero
para enjugar el electrodo y el segundo para la calibracion.

* (Quite el tapon de proteccion y enjuague el electrodo con un poco de la solucion estdndar que
utilizard para el primer punto de calibracion.

CALIBRACION DE CINCO PUNTOS

* Se recomienda que la calibracion del primer punto sea la offset.

* Dé varios golpecitos a la sonda para eliminar las burbujas de aire que puedan quedar retenidas
en el interior de la funda.

* Para la calibracion offset (cero), simplemente deje la sonda secarse al aire.
* Desde el rango de CE, pulse CAL para entrar en la pantalla de calibracion.
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Deje la sonda en el aire y pulse EC. El instrumento mostrard el CE medido en el LCD, la primera
solucion esperada y la lectura de temperatura.

Calibration EC

0,007 ~_

Skd:1 #0. EIEIUJ-'-S

Si necesita seleccionar un valor de solucion estdndar disfinto, pulse las teclas FLECHA.
El simbolo “” parpadea en el LD hasta que la lectura se estabilice.

Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de la solucion tampon seleccionada,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

Calibration EC

0007 *

Skd:1 =0 IZIEIEIJJLS

PulseCFM para confirmar el primer punto.
El valor calibrado y el valor de la segunda solucion estdndar esperada se muestran en el LCD.

Calibration EC

6000 ~_

Skd:2 04,0005

Una vez confirmado el primer punto de calibracion, sumerja el electrodo CE en la segunda solucion
estdndar y agite con cuidado. Dé varios golpecitos a la sonda para eliminar las burbujas de aire
que puedan quedar retenidas en el interior de la funda. Al cabo de unos segundos, el instrumento
defectard la solucion automdticamente.

Calibration EC X
834] *

) 20T

Skd:2 #=34.00p5

| MTC__ |
Si necesita seleccionar un valor de solucion esfandar disfinfo, pulse las teclas FLECHA.
El icono “8” parpadea en el LCD.

Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de la solucion estandar seleccionada,
aparecerd la tecla-funcion CFM

Calibration EC

634l ~

26.0°C
Shd:2 040005
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Pulse CFM para confirmar la calibracion.
El valor calibrado y el valor de la tercera solucion estdndar esperada se muestran en pantalla.

Calibration EC

8400 ~_

Std:3 71413m3

Una vez confirmado el segundo punto de calibracion, sumerja el electrodo CE en la tercera solucion
estandar y agite con cuidado. Dé varios golpecitos a la sonda para eliminar las burbujas de aire
que puedan quedar retenidas en el interior de la funda.

Calibration EC

473%™

Shd:2 ‘1413m3

El instrumento detectard el valor estdndar automdticamente.

Calibration EC F
4736 ™
) 70T
Shd:3 #5.000mS

Si necesita seleccionar un valor de solucion estandar distinto, pulse las teclas FLECHA.
El simbolo “2” parpadea en el LCD hasta que la lectura se estabilice.

Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de la solucion estandar seleccionada,
aparecerd la tecla-funcion CFM

Calibration EC

478 ~

Shd:d =0, IZIIIIIZImS

Pulse CFM para confirmar la calibracion.
El valor calibrado y el valor de la cuarta solucion estandar esperada se muestran en pantalla.

Calibration EC

5000 - "

Sk #1.413m5
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Una vez confirmado el tercer punto de calibracion, sumerja el electrodo CE en la cuarta solucion
estandar y agite con cuidado. Dé varios golpecitos a la sonda para eliminar las burbujas de aire
que puedan quedar retenidas en el inferior de la funda.

Calibration EC

8027 -

Shd:d =1 413m3

El instrumento detectard el valor estdndar automdticamente.

Calibration EC

8030 ™

Skd:d vSEI O,

Si necesita seleccionar un valor de solucion estandar distinto, pulse las teclas FLECHA.
El simbolo “8” parpadea en el LCD hasta que la lectura se estabilice.
Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de la solucion estdndar seleccionada,

Calibration EC

6040 ™

Shd:d F80.00mS

aparecerd la tecla-funcion CFM

Calibration EC

5000 ™

Shd:G 1. 413m3

Pulse CFM para confirmar la calibracion.
El valor calibrado y el valor de la cuarta solucion estandar esperada se muestran en pantalla.

Una vez confirmado el cuarto punto de calibracion, sumerja el electrodo CE en la quinta solucion
estdndar y agite con cvidado.

Calibration EC

fi40 -

Std:G $111.8m3
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* Si necesita seleccionar un valor de solucion estandar distinto, pulse las teclas FLECHA.
* Elsimbolo “” parpadea en el LCD hasta que la lectura se estabilice.

* (uando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de la solucion estandar seleccionada,
aparecerd la tecla-funcion CFM

Calibration EC

1140 ™

5hd:5 111,505

* Puylse CFM para confirmar la calibracion.
e Elinstrumento almacena los valores de calibracion y regresa al modo de medicion normal.

CALIBRACION DE CUATRO, TRES O DOS PUNTOS

* Realice el mismo procedimiento que se explica en el apartado “CALIBRACION DE CINCO PUNTOS”.

e Pulse CAL 0 ESC después del nimero de puntos de calibracion deseados. Los instrumentos vuelven
al modo de medicion y memorizan los datos de calibracion.

PANTALLAS DE ERROR

Solucion estdndar errdnea

Calibration EC

8400

Weong  Shdd &1.413m5

La calibracion no puede confirmarse.

La lectura de CE no estd dentro del rango del estandar elegido. Seleccione ofro estdndar con las
teclas FLECHA.
BORRAR LA CALIBRACION

Para borrar las calibraciones antiguas, pulse la tecla Clear cuando aparezca.

Calibration EC X
4992 -

) 25.2°C

Shdi F24.00p5

Todas las calibraciones antiguas se eliminan y el instrumento prosigue con la calibracion. Los puntos

confirmados en la calibracion se memorizan.

Nota: Si estando en el primer punto de calibracion pulsa Clear, el instrumento vuelve al modo de
medicion.
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REEMPLAZAR EL ESTANDAR DE CALIBRACION

Cada vez que se confirma un estdndar, los pardmetros de calibracion nuevos sustituyen a los antiguos
de esa solucion.

Si el estandar actual no se corresponde con ninguna de la Gltima calibracion almacenada y esta no
estd llena, se afiadird a lo calibracion almacenada existente (hasta un maximo de cinco).

Sila calibracion almacenada existente estd llena (cinco puntos de calibracion), el instrumento pregunta-
1d, después de confirmar el punto de calibracion, qué estandar desea reemplazar por el estdndar actual.

Calibration EC X
173 =
et
Replace  Std:2 =24.00p5

Pulse las teclas FLECHA para seleccionar otro estdndar que reemplazar.
Pulse CFM para confirmar el estandar que va a reemplazarse.
Para salir del modo de reemplazo, pulse CAL o ESC. Si pulsa ESC, el estandar no se memoriza.

Nota: El estandar reemplazado no desaparece de la lista y puede seleccionarse para los siguientes
puntos de calibracion.

CALIBRACION DE NaCl

La calibracion de NaCl es un procedimiento de un solo punto en la solucion NaCl al 100,0%. Utilice la
solucion de calibracion HI 7037L (solucion de agua marina) como solucion estandar de NaCl al 100%.

* Para entrar en la calibracion de NaCl, seleccione el rango del % de salinidad y pulse CAL.
* Elinstrumento entra en la pantalla de calibracion de salinidad.
* Pulse Salt. Se muestran el porcentaje NaCl medido, la temperatura y el estandar NaCl al 100%.

Calibration HaCl X

670

=20.0°C
hd: 100.0%

* Enjuague la sonda con un poco de solucion de calibracion o agua desionizada. Sumerja la sonda
en la solucion HI 7037L. Dé varios golpecitos a la sonda para eliminar las burbujas de aire que
puedan quedar retenidas en el interior de lo funda.

el simbolo “” parpadea en el LCD hasta que la lectura se estabilice.
* Cuando la lectura se estabilice, aparecerd la tecla-funcion CFM.
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Pulse CFM para confirmar la calibracion.

Calibration HaCl

870 G

F2R.0°0
Etd: 1 100.0%

* Elinstrumento regresa al modo de medicion.
Notas:

Calibration HaCl

128 o

F20.0°C
Wrang Skd:l 100.0%

* Sila lectura no calibrada difiere en exceso del valor esperado, lo calibracion no se reconocerd y
aparecerd el mensaje “Wrong”.

* £l medidor utiliza un factor de compensacion de temperatura de 1,90 %/°Cdurante la calibracion.
Si el “Coeficiente de temperatura” en el mend SETUP se ha establecido en un valor distinto, el
valor que aparece al salir del modo de calibracion podria ser distinto al del valor del estandar
nominal.
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BUENAS PRACTICAS DE LABORATORIO (GLP)

GLP engloba a una serie de funciones que permiten almacenar y recuperar datos relacionados con el
mantenimiento y el estado del electrodo.

Todos los datos relacionados con la calibracion de CE o NaCl se almacenan, de manera que el usuario
pueda consultarlos cuando lo desee.

CALIBRACION CADUCADA

El instrumento cuenta con un reloj en tiempo real (RTC) que permite vigilar el tiempo transcurrido
desde la Gltima calibracion de CE o NaCl.

El reloj en tiempo real se pone a cero cada vez que se calibra el instrumento. El estado de “Expired
Calibration” se desencadena cuando el instrumento defecte que ha caducado el tiempo de calibracion.
Cuando sea necesario recalibrar el instrumento, el mensaje “CAL DUE” comenzard a parpadear.

e2:B2 19 EC

we 1.209 G

Range: Locked =25.0°C
Tref 25.0°C

__Loa | Autofing |

Es posible establecer un tiempo de caducidad para la calibracion de entre 1y 7 dias o bien desactivar

esfa funcion (mds detalles en SETUP en la pdgina 35).

Por ejemplo: si como tiempo de caducidad se elige 4 dias, el instrumento emitird una alarma a los

4 dias exactos de la Gltima calibracion.

No obstante, si en algdn momento se cambia el valor de caducidad (por ejemplo, a 5 dias), la alarma

se recalcula de inmediato y se emitird 5 dias después de la Gltima calibracion.

Notas: ® Si el instrumento no estd calibrado o se elimina la calibracion (estdn cargados los valores
por defecto), lo “calibracion no caducard” y la pantalla mostrard siempre el texto “CAL
DUE" parpadeando.

* Elinstrumento forzard el estado de “Expired Calibration” i se detecta una anomalia en
el RTC.

ULTIMA CALIBRACION DE CE

Los datos de la Gltima calibracion de pH se almacenan automdticamente cuando la calibracion se
completa con éxito.

Para ver los datos de la calibracion de CE, pulse GLPcuando el instrumento se encuentre en modo
de medicion de CE.
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El instrumento mostrard varios detalles de la calibracion, incluyendo los estandares utilizados, el
offset, la hora, la fecha, efc.

Last EC Calibration Shd
Date: 200603702 —+  Offset
Time: 14:5%:37 20.00m %
Cal Exp: 1 day

TC Coef: 19070

Pulse las teclas FLECHA para seleccionar el offset o los estdndares de calibracion y ver nueva
informacion.

Para ver mds informacion, pulse More.
e Mds informacion relativa al offset.

5td: Dffset
200603502 14:50:49
Off=at: 0.999p5

T. comp: MaTC

Tref: 25C

* s informacion relativa a los estdndares.

Std: §0.00m5%
200803002 146837
Cell Constant: 0972
T. comp: MaTC

Tref: 25*C

Notas:  Los estdndares que aparecen en video inverso corresponden a calibraciones anteriores.

* i se borraron fodas las calibraciones o el instrumento no se calibrd en el rango de CE, se
muestra el mensaje “No user calibration”.

ULTIMOS DATOS DE CALIBRACION DE NaCl %

Los datos de la Gltima calibracion de NaCl se almacenan automdticamente cuando la calibracion se
completa con éxito.

Para ver los datos de calibracion de NaCl, pulse la tecla GLP mientras se encuentra en el modo de
medicion de Nadl.

El instrumento muestra la informacion sobre NaCl: fecha de calibracion, hora y offset.

Last HaCl Calibration
Date: 200603502

Time: 15:03:55

Cal Exp: 1 day

Salinity factor: 0952
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El modo SETUP permite ver y modificar los pardmetros de medicion.

Se frata de pardmetros generales de ajuste para todos los rangos y pardmetros especificos de rangos.
En la siguiente tabla figuran los pardmetros generales de SETUP, la opciones posibles y los ajustes

predeterminados de fabrica.

Elemento Descripcion Opciones

Predeterminado

Seleccionar perfil Adadir / ver o seleccionar un perfi

Infervalo de regisiio Tiempo del registro 510,30 Desactivado
automatico 1,2,5,10, 15, 30, 60, 120, 180 min (Registro
manual)
Luz de fondo  Nivel de luzdefondo  de Qa7 4
Contraste Nivel de contraste de0a20 10
Apagado autom. luz Tiempo que o luz de fondo permanece Desactivado 1
1,5,10, 30 min
Desconexin autom. Tiempo para Desactivado 30
la desconexion 5,10, 30, 60 min
Fecha/hora de 01.01.2006 a 12.31.2099 01.01.2006
de 00:00 0 23:59
Formato de hora AM/PM o0 24 horas 24 horas
Formato de fecha DD/MM/AAAA AAAA/MM/DD
MM/DD/AAAA
AAAA/MM/DD
AAAA-MM-DD
Mes DD, AAAA
DD-Mes-AAAA
AAAA-Mes-DD
|dioma dioma de pantalla Hasta 3 idiomas Inglés
Pitido activado Estado del pitido Activado o desactivado Desactivado
ID de instrumento Identificacion del instrumento de 0000 a 9999 0000
Velocidud en houdios Comunicacion serie 600, 1200, 2400, 4800, 9600 9600

Informacion del medidor Muestra informacién general
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La siguiente tabla recoge pardmetros especificos de rango.

Elemento Descripcion Opciones Predeterminado
Cadv. Dias transcuridos Deshabilitar, de 1 a 7 dias Deshabilitado
calibracion para que se muestre

(CE, Nadl) el aviso de calibracion

Comprob. rango  Mostrar aviso si Habilitar / Deshabilitar Deshabilitado

fuera calibracion la lectura difiere bastante de los puntos de calibracion
(solo puntos de calibracion del rango CE)

Fuente de Modo de entrada Sonda/manual Sonda
de temperatura
Modo de Sin (T, Lineal Sin (T
compensacion No Lineal
de temperatura
Seleccion de rango Fijar un Automatico, Fijar una Automatico
rango especifico resolucion de
CE 0 rango de resisfividad
Constante de la célula Config. manual de 0,010 a 10.000 1.000
de la constante de la célula
Coeficiente de  Ajusta el coeficiente de 0.00 a 10.00 %/°C 1,00 %/°C
temperatura  de la compensacin lineal de temperatura
Temperatura de  Temperatura de referencia 15 °C, 20 °C, 25 °C 25°C
ref
Unidad de temperatura °Co°F °
Factor TDS de 0,40 a 1,00 0,50
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PANTALLAS DE PARAMETROS GENERALES

Seleccionar perfil
Marque Select Profile.

Select Profile

Calibration Timeout  Dizabled

Out of cal Fange check |
Temper-ature Source  Probe

Pulse Select.
Se abre la lista de perfiles guardados.

Select Profile
1 2006501501 01:14:35
7

200601501 15
: )]

(01405 0

Pulse Add para agregar un nuevo perfil a la lista (mdx. 10).
Utilice las teclas FLECHA para seleccionar el perfil deseado.
Pulse Select para seleccionar el perfil y salga a SETUP.

Pulse View para ver informacion del perfil.

Profile 4 [EC]

200601504 10:35:38
CAL: Salt, EC KCell: 1.000
T: 26°C, HoTC, 1.90, Manual
Fixed Range: Mone

La informacion del perfil incluye la fecha y hora a la que se afiadid el perfil, informacion sobre calibracion
en los rangos de CE y NaCl, la constante de la célula, informacion sobre el ajuste de temperatura, la
temperatura de referencia, el modo de compensacion de temperatura, el coeficiente de temperatura,
la fuente de temperatura e informacion sobre los rangos fijos.

Sila calibracion existe, se muestra la tecla-funcion GLP. Pulse GLP EC para ver la informacion
correspondiente a la CE GLP.

Pulse GLP NaCl para ver la informacion correspondiente a la NaCl GLP.

Nota: Si al configurar el perfil no se realizo la calibracion de CE o NaCl o se elimind la calibracion, la
tecla GLP correspondiente no se mostrard.
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Pulse Delete para eliminar el perfil seleccionado. La tecla Delete solo se muestra si la lista contiene
mds de un perfil.

Delete Profile?

Cancel

Pulse Accept para confirmar la eliminacion o Cancel para cancelar y volver a la pantalla anterior.
Pulse ESC para volver a la lista de perfiles.

Intervalo de registro
Seleccione Logging interval.

Setup[EC]

Temper-ature Ref [*01  25°C

Tempet-ature Unit Ly

EBacklight 2
Pulse Modify.

Logging interwval 0=

Dizabled

Utilice las teclas FLECHA para seleccionar el infervalo de registro. Si eligio la opcion “Disabled”,
la funcion Autolog se desactiva y se activa Log on demand.

Pulse Accept para confirmar el valor.
Pulse ESC para salir sin guardar.

Luz de fondo
Seleccione Backlight.

Setup[EC]
Tempet-ature Unit G
Ligging interwal Disabled "

Conkrast [

[Backlight =
i 7

I 0
4

[+ [ =+ |
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Contraste

Seleccione Contrast.
Setup[EC]
Logqing interwal Dizabled
EBacklight 2 |
Futa Light OF min] 1
Pulse Modify.
Pulse lus teclas </ — para cambiar el contraste y confirme con Accept .
Cantrast 2
i 28
AT
B
| foeept | ¢ ]

Pulse ESC para salir sin guardar.

Apagado automdtico de la luz

Seleccione Auto Light Off.
Setup[EC] (=0
Eacklight 2
Conkeast 3

Auto Power OFF [mind a0

Pulse 5, 10 0 30 para cambiar los ajustes.
Pulse una de las teclas-funcion para modificar la opcidn.

Desconexion automdtica

Seleccione Auto Power Off.
GetuplEC]
Contrast E
Huto Light OFF [nind 1
|
abe ! Time 19:05:01
Pulse Modify.
Y fulo Power Dfflmin] 2
14
]
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Pulse las teclas FLECHA para seleccionar el intervalo inteno y después pulse Accept.
Pulse ESC para salir sin guardar.

Fecha y hora
Seleccione Date/Time.
Setup[EC]
At Light OFF i i
Auto Power OFF [mind
Modify
Press Modify.
Bale / Time
YYD
oLy BIT
FErL AR

Pulse lus teclas <~/ — para seleccionar la opcion. Utilice las teclas FLECHA para resaltar otros valores.
Pulse Accept para confirmar los nuevos ajustes o ESC para salir sin guardar los cambios.

Formato de hora
Seleccione Time Format.

Setup[EC] =C
Auko Power- OFF [nind a0
Dake ! Time 10:10:07)

Time Farmat 24 hours
Oate Format  Mon OO, Y%

Pulse la teclo-funcion para modificar la opcion.

Formato de fecha
Seleccione Date Format.

SetuplEC]
Date / Time 10:10:27)
Time Format
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Idioma
Seleccione Language.

SetuplEC] =0
Time Formak 24 hours
Date Format

Italiaro

Pulse la tecla-funcion para seleccionar otra opcion. Espere a que se cargue el nuevo idioma.

Sino es posible cargar ningGn idioma, el instrumento funcionard en modo seguro. En este modo todos
los mensajes se muestran en inglés y la Ayuda no estd disponible.

Pitido activado

Seleccione Beep On.

Setup[EC] =0
Oate Farmat
Language

Pulse la tecla-funcion que se muestra en pantalla para activar o desactivar el pitido.

Si lo activa, se emitird un breve sonido cada vez que se pulse una tecla o cuando pueda confirmarse
la calibracion.

Un pitido largo advierte que la tecla pulsada no estd activa o que se ha detectado una anomalia
durante la calibracion.

ID del instrumento
Seleccione Instrument ID.

SetuplEC]
Language Enalish
Beep On O
Instr-ument 10

Ma dif'J

Pulse Modify. instrument 10 =C
<0000

Utilice las teclas FLECHA para cambiar el ID del instrumento.
Pulse Accept para confirmar o ESC para salir sin guardar los cambios.
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Velocidad en baudios
Seleccione Baud Rate.

Setup[EC]
Ecap On
Instrument 10
Baud Rate 4200
Metar Infor-mation
Madify

Pulse Modify.

Baud Bate
IEaT]

GO0

Con las teclas FLECHA, seleccione los baudios de comunicacion. Pulse Accept para confirmar o ESC
para salir.

Informacion del medidor

Setup[EC]
Ecap On
In=str-ument 10
Baud Rate

Seleccione Meter Information.

Pulse Modify.

Se muestra la informacion del medidor:

-Version del firmware

-Version del idioma

-fecha y hora de la calibracion de fabrica de los mV y la temperatura
-Capacidad de la bateria

HI98 188 Meter Info
Firmuare W
Language

EC 2006503502 14:45:15
T 200603502 14:46:41
Battery Capacity FEES

[IN]
21
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PARAMETROS ESPECIFICOS DE RANGO

Caducidad de la calibracion
Seleccione Calibration Timeout.

FetuplEC]

Select Profile
Calibration Timeout 1 day
Out of cal range check [x]

Temperature Source  Probe
Miadif Y

(Calibeation Timeout @a‘ Calibration Timeout c:@

¢Disabled 2 days
| fAccapt | | Hocapt ]

Pulse Modify.
Utilice las teclas FLECHA para introducir el valor deseado.
Pulse Accept para confirmar o ESC para regresar sin guardar los cambios.

Nota: Si se muestra el mensaje “CAL DUE”, el nimero de dias establecido para que cadugque la
calibracion se habrd superado.

Comprobacion fuera de rango de calibracion
Seleccione Out of cal range check.

Setup[EC] (=7
Salect Profile

Calibration Timeout 1 day
Ouk af cal range check [X]

Temper-ature Source  Probe
Lizable

Pulse la tecla-funcion correspondiente para activar o desactivar esta funcion. Sila activa, coda vez que lo
lectura de CE difiera en exceso de los puntos de calibracion de CE aparecerd un mensaje de advertencia.
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Fuente de temperatura
Seleccione Temperature Source.

Setup[EC] =]

Calibration Timeout 1 daufi
Ouk of cal range check x|
Temperatura rce  Probe
T. Compensation Linear

Manual

Pulse la tecla-funcion que aparece en pantalla para modificar la opcion.
Seleccione Probe para obtener la temperatura automdticamente del sensor del interior del electrodo.
Seleccione Manual para configurar la temperatura con las teclas FLECHA.

Compensacion de temperatura
Seleccione T. Compensation.

Setup[EC] [=C]
Out of cal Fange check =l

Pulse una de las teclas-funcion seleccionadas para modificar la opcion.
Seleccione No TC para mostrar la conductividad real (sin compensacién de temperatura).

Seleccione Linear para compensar automdticamente la conductividad utilizando el coeficiente de
temperatura establecido.

Seleccione compensacion de temperatura Non Linear para las mediciones del agua natural ufilizando
la ecuacion de la compensacion del agua natural.

Seleccionar rango

Seleccione Range Select.
SetuplEC] |
Temperature Source  Probely
T. Compensation HaTC

Fange Select Aukomatic
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Pulse las teclas FLECHA para cambiar la seleccion.

Pulse Accept para confirmar o ESC para salir sin guardar los cambios. Si selecciona Automatic, el
instrumento cambiard de rango automdticamente en funcion de la entrada.

Si selecciona uno de los rangos, se mostrardn todas las lecturas sobre el rango correspondiente.

La lectura se muestra con un maximo de 6 digitos. Si la lectura supera el limite maximo de digitos
del rango fijado, el limite se muestra parpadeando.

Nota: El pardmetro Range select solo puede configurarse en el rango de CE y de resistividad.

Constante de la célula
Seleccione Cell Constant.

Ketup[FC] |
T. Compensation MaTC
Fange Select FIut-:nrni

Cell Constank
emperature Coef.

Madify

Pulse Modify para cambiar el valor de la constante de la célula.

ICell Constant =

+1.004
|_fccept |

Utilice las teclas FLECHA para cambiar el valor de la constante de lo célula.

Pulse Accept para confirmar o ESC para salir sin guardar los cambios.

Advertencia de fuera de rango de calibracion
Resalte Out of Cal.Range Warning.

Setup[pH] 1R
%
M

Cushom Buffers

e Calibration Points
Oyt of Cal, Barge Warning
epparature Uni
Digable

L

Pulse la tecla-funcion que aparece en pantalla para modificar la opcion.

Si lo activa, el mensaje “Out Cal Range” se mostrard cada vez que la lectura de CE no se encuentre
dentro del rango de calibracion.
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Coeficiente de temperatura
Seleccione Temperature Coef.

Ketup[EC] |
Fange Select Automatic
Cell Constant 1.000f!

Madif ')

Pulse Modify para configurar el coeficiente de temperatura.

Temperature Coef. =12

+1.90

Utilice las teclas FLECHA para cambiar el valor.

Pulse Accept para confirmar o ESC para salir sin guardar los cambios.

Temperatura de referencia
Seleccione Temperature Ref[°(].

setup[EC] EC)
Cell Constant 1.000
Tempearature Cosf, 1.0
Temperature Ref [*C]1  25°C
Temperature Unit *L

Pulse la tecla-funcion correspondiente para seleccionar lo temperatura de referencia deseada.

Unidad de temperatura
Seleccione Temperature Unit.

Setup[EC] [=C
Temperature Coef,

Temperature Ref [*C]
Temperature Unit :
Lagging interwal o000

Pulse la tecla-funcion que aparece en pantalla para modificar la unidad de temperatura.
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REGISTRO MANUAL

Esta funcion permite guardar hasta 400 lecturas. Con la aplicacion HI 92000 es posible enviar a un
PC todos los datos registrados a través del puerto USB.

REGISTRAR LOS DATOS ACTUALES
Para almacenar en la memoria la lectura actual, pulse LOG mientras se encuentra en modo medicion.

150316 EC
9 492 Llnear
249°C

Ouk of cal Fange  Tref 260°C

AutoEnd

Al seleccionar la opcion LOG, el instrumento mostrard el ndmero del registro y la cantidad de espacio
libre durante varios segundos.

15:03:48 EC

9493 ...

24.9*C

He-:nr*-:l 3 Free 997%
[

AutoEnd

Si-al pulsar la tecla LOG el espacio de registro estd lleno, aparecerd el mensaje “Log space is full”
durante unos segundos.

18511 EL

6460 ..

25.2C
Lovg space is full

| Lock | utobnd |

Entre en el modo View Logged Data y elimine registros para liberar espacio.

VER LOS DATOS DE REGISTRO BAJO DEMANDA
Pulse RCL para entrar en el modo View Logged Data.

Log type

[ fiutoLog BN I1an.Lod |

Pulse Man.Log para entrar en el la seleccion del rango del registro manual.




Utilice las teclas FLECHA para seleccionar el lote deseado y pulse View.
Se muestra la lista de registros correspondiente al rango seleccionado.

Si no hay ningtn dato registrado en el rango actual, el instrumento mostrard el mensaje “No Records”.
Use las teclas FLECHA para desplazarse por los registros de la lista.

Pulse Delete All para entrar en la pantalla que permite eliminar todos los registros.

Pulse Delete para entrar en la pantalla de eliminaciUn de registros.

Si desea ver mds informacion del registro seleccionado, pulse More.

Si se pulsa More:

Record number: 1
200603502 17:02:02
EC: B4EERS 25.0°C
Tref: 25.0°C
T SrciComp: ManualfHoTC

Pulse Pg Up o PgDown para pasar de una pantalla de informacion a otra.
Pulse las teclas FLECHA para desplazarse por los registros guardados.
Si pulsa Delete:

Delete Record?

1 elE  JUOR/01IED
sUE  Jmioifs
sl ZO0R/0UIE
S05  2008/00018

LFH

R e

Utilice la tecla FLECHA para seleccionar el registro que desea suprimir y pulse CFM.

Pulse ESC para salir.

Si pulsa Delete All, el instrumento le solicitard una confirmacion.

Pulse CFM para confirmar o ESC para salir sin suprimir.

Para el rango USP, el instrumento mostrard el ID de la muestra, la hora y la fecha del andlisis:




Con las teclas FLECHA, seleccione el registro deseado.

Pulse Delete para eliminar un modo de registro.

Pulse Delete All para eliminar todos los modos.

Pulse More para ver toda la informacién del registro.

Record 1D 3

Stage: 1 USF Mat Met
EC: 2.E39p5 28.00°C
USSP Fack: 100%

kCell: 1.000

Pulse PgDown o PgUp para desplazarse por las pantallas de registro.

Record ID: 3 3 Record ID: 3 5

Shage: 2 USF Mok Met Stage: 3 USP Met

EC: 363905 25.0°C I 5.4pH

LUSF Fack: 100% ISP Fact: 100°%

KCell: 1.000 |
| Palp | | _Falp_]
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AUTOLOG

Esta funcion permite guardar hasta 1000 lecturas.
Los datos registrados pueden enviarse a un PC a través del puerto USB.

La memoria se organiza en lotes de registros. Un lote puede contener entre 1y 1000 registros puede
haber un maximo de 100 lotes.

INICIAR AUTOLOG
Especifique el intervalo de registro deseado en el mend Setup.

Siselecciona los intervalos 5, 10,30 s 0 1 min, la funcion Auto Power Off se desactiva (cada vez que
se almacena una muestra se reinicia el contador de la desconexion automatica). Para otros intervalos,
el instrumento entrard en el modo de reposo. En este modo el instrumento sigue monitorizando las
entradas y memoriza lo lectura en el intervalo establecido. Para salir del modo de reposo, pulse
cualquier tecla salvo la de conexidn.

Nota: Mientras se encuentra en modo reposo, el instrumento no puede apagarse pulsando la tecla de
desconexion. Para apagar el instrumento, primero salga del modo de reposo y después pulse
la tecla de conexion.

Para iniciar el registro automatico a partir de la pantalla de medicion, pulse la tecla StartLog. El

nimero del lote y la cantidad de espacio de memoria uparecen durante unos segundos.

183544 EC

LobB Record 1 ?ree 117!

"

Si el espacio estd lleno o hay mds de cien lotes, aparece el mensoie “Auto log space full”.
133022 EC

Buato Losg speace s full
MM

VER DATOS REGISTRADOS
Pulse la tecla RCL para entrar en el modo View Logged Data.

|I1ecall type

-
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Pulse AutoLog para entrar en la seleccion automdtica del rango de registro.

Conductivity range
Reziztivity range

TOS range
Salinity range

o
Wil

Utilice las teclas FLECHA para seleccionar el rango deseado y pulse View.
Se muestra la lista de lotes correspondiente al rango seleccionado.

17:0
190618 2000202
30 10e51 2008503502

Si no hay ningdn dato registrado en el rango actual, el instrumento mostrard “No Records”.

Utilice las teclas FLECHA para desplazarse por la lista de lotes. Pulse Delete o Delete All para
eliminar uno o todos los lotes. Antes de eliminar cada registro, se le pedird que lo confirme.

Pulse More para ver mds informacion.

et
EdBE p3
E4BE S

Se muestra la lista de registros del lote especifico.
Pulse More para ver toda la informacion del registro.

Record number: 1
ZO0E03 02 17:02:02
EC: Bd.BERS 25.0°
Tref: 26.0%C
T SrcfComp: Manual/MHoTC

Pulse PgDown o PgUp para desplazarse por las pantallas de informacion.
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Para congelar en la pantalla la primera lectura estable, pulse AutoEndmientras el instrumento se

encuentra en el modo de medicion.

15:44:04 EC Wait £ ]
6235
. Mo TE
2E1°C
Tref 26.0°C
__Loa |

El simbolo “Wait” parpadeard hasta que se estabilice la lectura.
Cuando la lectura se haya estabilizado, se mostrard el icono “Hold”.

15:43:56 EC fold
6235
. MoTE
25.1°
Tref 26.0°C
__Loa |

Para regresar al modo de lectura continua, pulse Continue.
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CALIBRACION DE LA TEMPERATURA (solo para personal técnico)

Todos los instrumentos se entregan con la temperatura calibrada de fdbrica.

Las sondas de temperatura HANNA son intercambiables, por lo que no es necesario calibrar la

temperatura al sustituirlas.

Solo serd necesario calibrar la temperatura si las mediciones son incorrectas.

Para realizar correctamente la calibracion, pongase en confacto con su distribuidor o con el Centro de

Atencion al Cliente de HANNA mds cercano, 0 siga estas instrucciones:

Pulse la tecla-funcion “T” para entrar en el modo de calibracion de temperatura mientras se encuentra

en las pantallas de calibracion CE o salinidad.

Es conveniente hacer una calibracion de dos puntos.

La calibracion puede realizarse en dos puntos cualquiera siempre que entre ellos exista una diferencia de

temperatura de 25 °C. Se recomienda que el primer punto ronde los 0 °Cy el segundo punto, los 50 °C.

* Prepare un recipiente con hieloy agua, y ofro con agua caliente (a unos 50 °Co 122 °F). Envuelva
los recipientes con material aislante para minimizar los cambios de temperatura.

* (omo termometro de referencia, utilice uno calibrado con una resolucion de 0,1 °C. Conecte lo
sonda de CE H1 763133 con el sensor de temperatura integrado en el puerto correspondiente.

e Sumerja la sonda HI 763133 en el recipiente con hielo y agua lo mds cerca posible al termdmetro
de referencia. Espere unos sequndos a que la sonda se estabilice.

Temperature X
09 -~
Paint:1 2047

* (on las teclas FLECHA, ajusta la temperatura a la medida por el termémetro de referencia en la
mezcla del hielo y agua en el ajuste punto de calibracion. En punto de calibracion, introduzca el
valor medido por el termémetro de referencia.

Temperature X
09 -~
-
Paint:1 #1407

* (uando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango del punto de calibracion seleccionado,

aparecerd la tecla-funcion CFM.
T emperature

09 -~

Paint:1 #1.0°70)
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Pulse CFM para confirmar.
Se muestra el segundo punto de calibracion esperado.

Temperature X

10 -

Print2 FHO0

Sumerja la sonda en el sequndo recipiente lo mds cerca posible al termémetro de referencia.
Espere unos sequndos a que la sonda se estabilice.

Temperature =

2l -

Paint2 EaikLEk

Con las teclas FLECHA introduzca la temperatura medida por el termometro en el ajuste punto
de calibracion.

Temperature =

2l -

Foint:2 #2607

Cvando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango del punto de calibracion seleccionado,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

Temperature

2l -

Faint:2 #26.0°C

Pulse CFM para confirmar. El instrumento regresa al modo de medicion.
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Nota: * Si la lectura no estd dentro del rango del punto de calibracion seleccionado o la diferencia
entre el primer punto seleccionado y el segundo es inferior a 25 °C, aparecerd el mensaje
“Wrong”.

T emperature

2l -

Wrong  Poinkl FERT

* Sila causa del error es la diferencia entre los puntos de calibracion, aumente la temperatura
del recipiente de agua caliente.

* Si el mensaje Wrong se debe a la temperatura obtenida, cambie la sonda y repita la
calibracion.

Si pese a ello no puede realizar la calibracion, pdngase en contacto con el Servicio de HANNA.
* Para hacer una calibracion de un solo punto, pulse ESC después de confirmar el primer punto.
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INTERFAZ CON PC

El envio de datos desde el instrumento al PC puede realizarse por medio del software opcional HI
92000 compatible con Windows®. HI1 92000 también incluye grdficos y una funcion de ayuda en linea.
Los datos pueden exportarse a los programas de hojas de cdlculo mds populares para su posterior
andlisis.

Para conectar el instrumento a un PG, utilice un cable USB. Con el instrumento apagado, enchufe un
conector del cable al puerto USB del instrumento y el otro, al puerto serie o USB del PC.

Nota: Sino piensa utilizar el software HI 92000 de HANNA Instruments, siga estas instrucciones:

ENViO DE COMANDOS DESDE EL PC

Elinstrumento no puede controlarse a distancia con un programa de terminal. Para conectar el instru-
mento a un PC, utilice un cable USB adecuado al modelo, abra el programa de terminal y configure
las opciones de comunicacion de la siguiente manera: 8, N, 1, sin control de flujo.

TIPOS DE COMANDO

Para enviar un comando al instrumento, siga este esquema:
< prefijo del comando> <comando> <(R>

donde:  <prefijo del comando> es un cardcter 16 ASCII seleccionable
< comando> es el cddigo del comando.

Nota: Pueden utilizarse letras minGsculas o maydsculas.

COMANDOS SIMPLES

KF1 Equivale a pulsar la tecla-funcion 1
KF2 Equivale a pulsar la tecla-funcion 2
KF3 Equivale a pulsar la tecla-funcion 3

RNG Equivale a pulsar RANGE

MOD  Equivale a pulsar MODE

(AL Equivale a pulsar CAL

UPC Equivale a pulsar la tecla de flecha ARRIBA
DWC  Equivale a pulsar la tecla de ABAJO

RCL Equivale a pulsar RCL

SET Equivale a pulsar SETUP

CLR Equivale a pulsar CLR

OFF Equivale a pulsar OFF
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CHR xx

Cambia el rango del instrumento segin el valor del pardmetro (xx):
 xx=10 Rango de (E

* xx=11 Rango de resisfividad

* xx=12 Rango de TDS

* xx=13 Rango de USP

* xx=14 Rango de % NaCl

* xx=15rango de salinidad, agua marina

* xx=16rango de salinidad, PSU

El instrumento responderd a esfos comandos con:

donde:

<STX> <respuesta> <ETX>

<STX> es un cardcter de codigo ASCII 02 (inicio del texto)
<ETX> es un cardcter de codigo ASCII 03 (final del texto)
<respuesta>:

<ACK> es un cardcter de cddigo ASCII 06 (comando reconocido)
<NAK> es un cardcter de codigo ASCII 21 (comando no reconocido)
< CAN> es un cardcter de codigo ASCII 24 (comando dafiado)

COMANDOS QUE REQUIEREN RESPUESTA
El instrumento responderd a estos comandos con:

<STX> <respuesta> <suma de comprobacion> <ETX>

la suma de comprobacion es la suma de los bytes de la cadena de respuesta enviada como caracteres

ASCII 2.

Todos los mensaies se responden con caracteres ASCII.
RAS  Hace que el instrumento envie una serie completa de lecturas segin el rango actual:

* Lecturas de CE y temperatura o rango CE.

e lecturas de resistividad, CE y temperatura en resistividad
Lecturas de TDS, CE y temperatura en el rango TDS.
Rango de salinidad, CE y temperatura o salinidad.
Lo cadena de respuesta contiene:

* Modo medidor (2 caracteres):

* xx=10 Rango de CE

* xx=11 Rango de resistividad

* xx=12 Rango de TDS

* xx=13 Rango de USP

* xx=14 Rango de % Na(l

* xx=15 rango de salinidad, agua marina

* xx=16 rango de salinidad, PSU
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MDR

GLPxx

PRFxx

* Estado del medidor (2 caracteres del byte de estado): representa una codificacion

hexadecimal de 8 bits.

* 0x10: la sonda de temperatura estd conectada

* 0x20: autolog en marcha

* 0x01: nuevos datos de GLP disponibles

* (0x02: nuevo pardmetro de SETUP

* 0x04: rango fuera de calibracion

* 0x08: medidor en modo fin automatico

* 0x30: el instrumento estd en rango fijo

Estado de la lectura (2 caracteres): R: dentro del rango, O: por encima del rango,
U: por debajo del rango. EI primer cardcter corresponde a la lectura principal. El
sequndo cardcter corresponde a la lectura secundaria.

Lectura principal (correspondiente al rango seleccionado): 10 caracteres ASCII
incluyendo el simbolo, el punto decimal y la unidad.

Lectura secundaria (solo si la lectura principal no es CE): 10 caracteres ASCII, incluyendo
el simbolo, el punto decimal y lo unidad (si la lectura principal no es la conductividad).

* lectura de temperatura: 8 caracteres ASCI, con simbolo y punto decimal, siempre en °C.
Solicita el nombre del modelo del instrumento y el codigo del firmware (16 caracteres

"o

Invoca el registro de datos de calibracion del perfil con nimero “xx”.
La cadena de respuesta contiene:
* Estado de GLP (1 caracteres): representa una codificacion hexadecimal de 4 bits.

* 0x01: calibracion de CE disponible
* 0x02: calibracion de NaCl disponible

* datos de calibracion de CE (si estdn disponibles), que contiene:

* hora de la calibracion (12 caract.)
* nomero del punto de calibracion (1 cardct.)
Para cada punto de calibracion:
* valor estdndar (10 caract.)
* factor offset o la constante de la célula (con simbolo y punto decimal)
* hora de la calibracién (12 caract.)
* calibracion de salinidad
* hora de la calibracion (12 caract.)
* coeficiente de salinidad (10 caract.)

Solicita informacion del perfil “x”
La cadena de respuesta contiene:
10: rango de CE 58



11: rango de resisfividad
12: rango de TDS
13: rango de USP
14: rango de % de NaCl
15: rango de salinidad, agua maring
16: rango de salinidad, agua marina en PSU
* hora de creacion (12 caract.)
* fuente de temperatura (1 cardct.): 0: sonda, 1: entrada manual
* Compensacion de temperatura: 0: NOTC; 1: (T lineal; 2: (T no lineal
* Estado del pitido (1 cardct.): 0: desactivado;1: activado
* Unidad de temperatura (1 cardct.): 0: °C; 1: °F
* Luz de fondo (2 caract.)
* (ontraste (2 caract.)
* Apagado automatico de la luz (3 caract.)
* Desconexion automdtica (3 caract.)
* Velocidad en baudios (5 caract.)
* |D de instrumento (4 caract.)
* Intervalo de duracion de la alarma de CE (2 caract.)
* Infervalo de duracion de la alarma de NaCl (2 caract.)
* Infervalo de registro (5 caract.)
* Comprobacion de rango de calibracion (1 cardct.): 0: desactivado; 1: activado
* Factor TDS (6 caract.)
* (oeficiente de temperatura (6 caract.)
* Temperatura de referencia (6 caract.)
* Resistencia de correccion del cable (5 caract.)
* (apacitancia de correccion del cable (4 caract.)
* Nomero de rango fijo de CE (1 cardct.)
* Nimero de rango fijo de resistividad (1 cardct.)
* Nimero de rango fijo de TDS (1 cardct.)
* |D de idioma (3 caract.)
* (onstante de la célula (7 caract.)
PAR Solicita la configuracion de los pardmetros de ajuste.
La cadena de respuesta contiene:
* Nimero de perfiles (2 caract.)
* |D de perfil actual (2 caract.)
* Nomero de idiomas (2 caract.)
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NSLx  Solicita el nimero de muestras registradas.
El pardmetro de comandos (1 cardct.):
* E: solicita el rango CE
* R: solicita el rango de resistividad
* T: solicita el rango de TDS
* N: solicita el rango de NaCl
* U: solicita el rango de USP
La cadena de la respuesta corresponde al nimero de muestras (4 caract.)
ULS Solicita informacion sobre el estado de los informes de registro de USP.
La cadena de respuesta contiene:
* Nimero de informes (3 caract.)
Para cada informe de USP se envia la siguiente informacion:
* |D de informe (3 caract.)
* Hora de registro (12 caract.)
LLS Solicita informacion sobre el ndmero de lotes
La cadena de respuesta contiene:
* Nimero de lotes (3 caract.)
Para cada lote se envia la siguiente informacion:
* |D de lote (3 caract.)
* Hora de registro (12 caract.)
* Tipo de lote (1 cardct.): 0: CE; 1: resistividad; 2: TDS; 3: NaCl
GLDxxx  Solicita fodos los registros del lote con ID = xxx
La cadena de respuesta contiene:
Datos del encabezado del lote:
* Intervalo de registro (1 s) (5 caract.)
* Fuente de temperatura (1 cardct.)
* Modo de compensacion de temperatura (1 cardct.)
* Temperatura de referencia (2 caract.)
* (oeficiente de femperatura (6 caract.)
* Factor offset (6 caract.)
* Factor de TDS (6 caract.) (solo para lotes TDS)
* Coeficiente de salinidad (7 caract.) (solo para lotes de salinidad)
* |D de perfil (4 caract.)
* Hora de creacion de perfil (12 caract.)
* Hora de inicio del lote (12 caract.)
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Datos de registro del lote:
* Valor de CE (8 caract.)
* Unidad de CE (1 cardct.): 0: uS; 1: mS
* Marca del rango excedido de CE (1 cardct.): R, U, 0
* lectura de temperatura, en °C (8 caract.)
Siel lote no corresponde al rango de CE, los datos que se envian son los siguientes:
* Resistividad, TDS o salinidad (8 caract.)
* Unidad de lectura:
* Marca de rango excedido (1 cardct.):
* Resistividad: 0: ohmio; 1: Kohmio; 2: Mohmio
* TDS: 0: ppm; I: g/L
* Salinidad: 0: %; 1: ppt; 2: PSU
LODxxx  Solicita los detalles del ndmero de registro “xx” en el rango “r”
* “t"es E para EC, R para resistividad, T para TDS y N para salinidad
La cadena de respuesta contiene:
* El rango registrado (2 caracteres): 10: CE; 11: resistividad; 12: TDS; 13: USP; 14:
NaCl %; 15: salinidad agua maring; 16: salinidad en PSU
Para rangos de CE, resistividad, TDS y salinidad:
* Lectura de CE (8 caract.)
* Unidad de CE (1 cardct.)
* Fuente de temperatura (1 cardct.)
* Modo de compensacion de temperatura (1 cardct.)
* Temperatura de referencia (2 caract.)
* (oeficiente de temperatura (6 caract.)
* (onstante de la célula (7 caract.)
* Estandar de calibracion mds cercano (7 caract.)
* Unidad del estandar de calibracion (1 cardct.)
* Factor offset (6 caract.)
* Lectura de temperatura (8 caract.)
* lectura de la resistividad, TDS o salinidad (8 caract.)
* Unidad (1 cardct.)
* Factor de TDS (6 caract.) o coeficiente de salinidad (7 caract.)
* Hora de registro (12 caract.)
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Para registros USP:
* ID de registro (3 caract.)

* Estado de la fose 1 (1 cardct.): 0: no verificada; 1: conforme con USP; 2: discon-
forme con USP

* Estado de la fase 2 (1 cardcter): ver fase 1
* Estado de la fase 3 (1 cardct.): ver fase 1
* Datos de la fase 1 (si existen):
* Lectura de CE (8 caract.)
* Unidad de CE (1 cardct.)
* lectura de temperatura, en °C
* Datos de la fase 2 (si existen): igual que en fase 1
* Datos de la fase 3 (si existen)
* Valor de pH (5 caract.)
* Factor USP (3 caract.)
* Constante de la célula (1 cardct.)
Nota: Si el registro no existe, se muestra “Err3”
Sino se reconoce el cardcter de identificacion del rango, se muestra “Errd”
Si estd en marcha el autolog, se envia “Err5”
Si el rango de solicitud no estd disponible, se muestra “Err6”
Si el instrumento estd en proceso de registrar, se envia “Err7”
Si el instrumento no se encuentra en modo de medicion, se muestra “En8”
Si se defecta carga insuficiente de la bateria hasta el punto de impedir la comunicacion, se
muestra “En9”
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CAMBIO DE LAS PILAS

Para cambiar las pilas, siga estos pasos:
* Apague el instrumento.

* Extraiga los cuatro tornillos de la carcasa posterior del instrumento y abra el compartimento de
las pilas.

* Extraiga las pilas gastadas.
* Inserte cuatro pilas AA de 1,5V nuevas respetando la polaridad.
* Cierre el compartimento de las pilas volviendo a insertar los cuatro fornillos.

Cuando las pilas estén a menos del 20% de capacidad, la comunicacion serie y la luz de fondo no
estaran disponibles.

Nota: El instrumento cuenta con la funcion BEPS (sistema de prevencion de errores debidos a las
pilas) que apaga automdticamente el instrumento cuando las pilas estdn tan gastadas que no
se pueden garantizar lecturas exactas.
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GUIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

SINTOMAS

PROBLEMA

SOLUCION

La lectura fluctda hacia

arriba y hacia abajo (rvido).

Sonda de CE mal conectada.

Asegurese de que lo

sonda esté conectada al
medidor. Compruebe que la
sonda esté sumergida en la
muestra.

La parte superior del rango
aparece parpadeando en la
pantalla.

Lectura fuera de rango.

Vuelva a calibrar el
medidor.

Compruebe que la muestra
esté dentro del rango
medible.

Compruebe que el rango no
estd fijo ni blogueado.

El medidor no se calibra o
marca lecturas erréneas.

Sonda de CE rofa.

Cambie la sonda.

Al iniciar el medidor, el
logotipo de HANNA se
queda fijo en pantalla de
modo permanente.

Una de las teclas estd
bloqueada.

Pongase en confacto con su
distribuidor o con cualquier
Centro de Servicio de
HANNA Instruments.

El medidor se apaga.

Los acumuladores estdn
gastados o estd activada lo
desconexion automatica. En
este 0ltimo caso, el medidor se
apaga al transcurrir el fiempo
especificado sin ser utilizado.

Recargue los acumuladores
o sustitiyalos por otros
nuevos;

Pulse el boton de
conexion.

Aparece un mensaie de
" n S
Error” al inicio.

Error interno.

Pongase en confacto con su
distribuidor o con cualquier
Centro de Servicio de
HANNA Instruments.

El instrumento no se
enciende al pulsar el boton
de conexidn.

Error de inicializacion.

Mantenga pulsado el botdn
de conexion durante 20
segundos aproximadamente
0 desconecte y vuelva a
conectar un acumulador.
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MANTENIMIENTO DE LA SONDA

Enjuague la sonda con agua limpia después de los mediciones. Si necesita una limpieza mds a fondo,
extraiga la funda de la sonda y limpiela con un trapo o un detergente no abrasivo. Al reinsertar lo
funda en la sonda, asegirese de hacerlo correctamente y en la direccion adecuada. Cuando termine
de limpiar la sonda, vuelva a calibrar el instrumento.

Las anillas de platino se sostienen con cristal; tenga sumo cuidado al manipular la sonda.

REPLATINIZACION

Antes y después del uso, inspeccione la capa de platino negro que cubre los electrodos de la célula
de conductividad para comprobar que no presenta zonas descascarilladas ni pérdida de material. Si
observa que la capa estd en mal estado, necesitard una limpieza o una replatinizacion.

Para replatinar la sonda, entre en la pantalla de calibracion del rango CE pulsando la tecla CAL.

Calibration

E=EL T

[Probe replatinizafion
Put the EC probe in the
replatiniz ation salution.
Press Start.

I ctart |

Introduzea la sonda en un vaso con solucion de replatinizacion y pulse Start.

[Probe replatinization

2:03min:sec)
[ |

L EEZA

Para interrumpir el proceso, pulse la fecla Stop o ESC.
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La replatinizacion tarda unos 5 minutos.

[Frobe replatinization

Completed
|

Extraiga la sonda de la solucion de replatinizacion y enjudguela con agua desionizada.

ACCESORIOS

SOLUCION DE CALIBRACION CE

HI'70033C 84 uS/cm, sobre de 20 ml, 25 pzas.
HI70031C 1413 wS/cm, sobre de 20 ml, 25 pzas.
HI 70039C 5000 wS/cm, sobre de 20 ml, 25 pzas.
HI 70030C 12880 wS/cm, sobre de 20 ml sachet, 25 pzas.
HI 6033 84 uS/cm, frasco de 500 ml

HI 6031 1413 uS/am, frasco de 500 ml
HI7039L 5000 wS/cm, frasco de 500 ml
HI7030L 12880 wS/cm, frasco de 500 ml
HI7034L 80000 wS/cm, frasco de 500 ml
HI7035L 111800 wS/cm, frasco de 500 ml
HI7037L  100% Nadl, frasco de 500 ml

HI 763123  Sonda de conductividad/TDS con cuatro anillas de platino y sensor de femperatura
interno y cable de 1 m (3,3)

HI 763133  Sonda de conductividad/TDS con cuatro anillas, sensor de temperatura interno y un
cable de 1,5 m (4.9)

HI1 92000  Software compatible con Windows®
HI 920015 Cable micro USB
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RECOMENDACIONES PARA LOS USUARIOS

Antes de utilizar estos productos, asegUrese de que son aptos para el entorno donde piensa utilizarlos.
El uso de estos instrumentos en zonas residenciales puede causar interferencias en los aparatos de
radio y television, obligando al operario a tomar medidas para eliminar los interferencias.

La membrana vitrea situada en el extremo del electrodo de pH es sensible a descargas electroestaticas.
Procure no tocar esta membrana vitrea en ningin momento.

Para evitar que las descargas electroestdticas daien el electrodo, deben llevarse las mufiequeras
ESD durante el uso.

Cualquier cambio que el usuario haga en el instrumento entregado puede degradar la compatibilidad
electromagnética del instrumento.

Para evitar descargas eléctricas, no ufilice esfos instrumentos cuando la tension en la superficie de
medicion supera los 24 Vac 0 60 Vcc.

Para evitar dafios o quemaduras, no efectie mediciones en hornos microondas.

HANNA Instruments se reserva el derecho a modificar el disefio, la construccion y el aspecto de
sus productos sin aviso previo.
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